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STOJAMOJO EGZAMINO [ VILNIAUS UNIVERSITETO SIAULIU AKADEMIJOS ||
PAKOPOS INFORMACINIU TECHNOLOGIJU VALDYMO STUDIJU PROGRAMA
ORGANIZAVIMO IR VYKDYMO TVARKOS APRASAS

I. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Stojamojo egzamino j Vilniaus universiteto (toliau — Universitetas) Siauliy akademijos (toliau —
Akademija) II pakopos Informaciniy technologijy valdymo studijy programg (toliau — studijy programa)
organizavimo ir vykdymo tvarkos aprasas nustato stojamojo egzamino ] studijy programg bendrasias
nuostatas, vertinimo komisijos sudarymo principus ir reikalavimus jy nariams, stojamojo egzamino
vykdymo bei vertinimo tvarka, stojamojo egzamino turinj, apeliacijy teikimo tvarka ir dokumenty
saugojima.

2. Stojamojo egzamino organizavimo tikslas — patikrinti ir jvertinti stojan¢iyjy informatikos zinias.

1. STOJAMOJO EGZAMINO KOMISIJOS SUDARYMO PRINCIPAI

3. Stojamajj egzaming | studijy programa vykdo ir vertina Universiteto Akademijos direktoriaus
jsakymu patvirtinta Stojamojo egzamino vertinimo komisija.

4. Komisija sudaro komisijos pirmininkas ir ne maziau kaip du nariai, informatikos moksly studijy
kryp¢iy grupés studijy programy déstytojai.

5. Stojamojo egzamino vertinimo komisijos darbe turi dalyvauti 2/3 Akademijos direktoriaus jsakymu
patvirtinty komisijos nariy.

6. Stojamojo egzamino vertinimo komisijos darba administruoja Akademijos direktoriaus jsakymu
paskirtas stojamojo egzamino vertinimo komisijos pirmininkas, atsakingas uz egzamino organizavima
ir vertinimo komisijos darbo uztikrinimg. Uz vertinimy suvedimg j Universiteto informacing sistema
atsakingas Akademijos Regiono plétros instituto administratorius.

I11. STOJAMOJO EGZAMINO VYKDYMAS IR VERTINIMAS

7. Stojamasis egzaminas j studijy programa Universitete vykdomas nuotoliniu biidu pagal i§ anksto
numatytg Universiteto priémimo taisyklése nurodyta dieng ir laikg. Visa su egzaminu susijusi informacija

pateikiama Universiteto internetiniame puslapyje:
https://www.vu.lt/studijos/stojantiesiems/magistranturos-studijos  ir ~ Akademijos  internetiniame
puslapyje: https://www.sa.vu.lt/stojantiesiems/magistranturos-studijos/informaciniu-technologiju-
valdymas

8. [ stojamagjj egzaming el. pastu uzsiregistruoti reikia ne véliau kaip likus 24 valandoms iki egzamino
pradzios.
9. Nuotoliniu budu vykdomo stojamojo egzamino tvarka:


https://www.vu.lt/studijos/stojantiesiems/magistranturos-studijos
https://www.sa.vu.lt/stojantiesiems/magistranturos-studijos/informaciniu-technologiju-valdymas
https://www.sa.vu.lt/stojantiesiems/magistranturos-studijos/informaciniu-technologiju-valdymas

9.1. informacija apie tiksly stojan¢iojo dalyvavimo egzamine laikg bus iSsiysta individualiai
kiekvienam stojanciajam elektroniniu pastu po registracijos ] egzamina,
9.2. likus 24 val. iki stojamojo egzamino pradzios, stojanciajam elektroniniu pasStu bus iSsiysti
prisijungimo prie egzamino duomenys. Egzaminas organizuojamas Virtualioje aplinkoje (Moodle ir
MS Teams). Stojantysis turi pasiripinti techninémis vaizdo ir garso rySiui uztikrinti. Likus vienai
valandai iki egzamino pradzios stojantiesiems bus suteikta galimybé jungtis prie egzamino platformos
rySio kokybei patikrinti. Nesant vaizdo rySio stojantysis egzamino laikyti negali;
9.3. nepavykus prisijungti prie nurodytos svetainés, stojantysis nedelsiant privalo susisiekti
kontaktiniu telefonu: +370 652 47784.
10. Stojamojo egzamino pradzioje kiekvienas stojantysis prisistatydamas parodo asmens tapatybe
patvirtinantj dokumentg (pasa arba asmens tapatybés kortele).
11. Stojamaji egzaming ] studijy programa sudaro 9 dalys: Kompiuteriy architektira, Operacinés
sistemos, Kompiuteriy tinklai, Duomeny baziy valdymo sistemos, Programavimas, Algoritmai ir jy
sudétingumas, Programy sistemy inZinerija, Kompiuteriné grafika, Dirbtinis intelektas (Apraso 1
Priedas).
12. Stojamojo egzamino protokolavimo tikslais daromas egzamino vaizdo/garso jrasas.
13. Kiekvieno stojan¢iojo egzamino rezultatai jvertinami pagal numatytus vertinimo kriterijus (Apraso
2 Priedas), taikant desimtbalg vertinimo sistema.
14. Stojantieji privalo atlikti visas stojamojo egzamino uzduotis. Stojamojo egzamino islaikymo riba yra
penki (5) balai. Nesurinkus penkiy (5) baly, egzaminas laikomas neislaikytu ir j ziniarastj stojanCiajam
jrasomas nulis (0).
15. Atliktos stojamojo egzamino uzduotys vertinamos savarankiskai, vadovaudamasis $io Apraso 2
Priede pateiktais vertinimo kriterijais. Stojamojo egzamino galutinis jvertinimas jraSomas j egzamino
Ziniarastj.
16. D¢l ligos ar kitos pateisinamos priezasties nedalyvave stojamajame egzamine ne véliau kaip po 24
val. turi pateikti gydytojo pazyma arba kitus nedalyvavimo egzamine priezast] pateisinanéius
dokumentus ir kreiptis j Akademijos Informatikos moksly studijy programos komiteto pirmininkg su
praSymu leisti laikyti stojamajj egzaming papildomo priémimo metu.
17. Stojantieji gali susipazinti su stojamojo egzamino rezultatais Moodle aplinkoje ir prisijunge prie
priémimo Sistemos.
18. Stojanciojo pageidavimu analogiSkas stojamasis egzaminas gali biiti jskaitomas, jei jis Siais metais
jau buvo laikytas kitoje aukStojoje mokykloje.

IVV. APELIACIJOS

19. Stojantysis turi teis¢ pateikti apeliacijg dél stojamojo egzamino jvertinimo techniniy klaidy ir (ar)
procediiry pazeidimo. PasiraSyta ir nuskenuotg apeliacinj praSymg PDF formatu reikia atsiysti el. pasto
adresu: vaidas.giedrimas@sa.vu.lt ne véliau kaip per 24 val. nuo stojamojo egzamino vertinimo rezultaty
paskelbimo.

20. Apeliacine komisija sudaro: Akademijos direktoriaus pavaduotojas studijoms, Akademijos Regiono
plétros instituto direktorius ir Informatikos moksly studijy programy komiteto pirmininkas.



mailto:vaidas.giedrimas@sa.vu.lt

21. Jei apeliacijos svarstymo metu numatyta kviesti stojantjjj, apeliacijos svarstymo laikas ir
prisijungimo prie sistemos duomenys stojanciajam paskelbiami ne véliau kaip per 24 val. po prasymo
apeliacijai pateikimo.

22. Apeliaciné komisija skunda iSnagrinéja ne véliau kaip per 3 darbo dienas nuo skundo gavimo dienos.
Apeliacinés komisijos svarstymas protokoluojamas darant svarstymo vaizdo jrasa. Vaizdo jraso pagrindu
parengiamas protokolas, kurj pasiraso visi Apeliacinés komisijos nariai. Apeliacinés komisijos
pirmininkas jraSo ] ziniarast] nauja jvertinimg (jeigu jis yra kei¢iamas). Prie jvertinimo pasiraso visi
Apeliacinés komisijos nariai.

V.STOJAMUJU EGZAMINU DOKUMENTU SAUGOJIMAS

23. Stojamojo egzamino komisijos posédzio protokolas, stojamojo egzamino Ziniarastis ir kt.
dokumentai yra saugomi Universiteto nustatyta tvarka.



1 Priedas

INFORMATIKOS STOJAMOJO EGZAMINO

I MAGISTRO STUDIJU PROGRAMA ,, INFORMACINIU TECHNOLOGIJU VALDYMAS“

PROGRAMA

DUOMENU BAZIU VALDYMO SISTEMOS

1. Duomeny baziy (DB) samprata, paskirtis, pagrindinés funkcijos, taikymo pavyzdziai.

2. DB ir informaciniy sistemy kiirimo ir gyvavimo ciklas.

3. Duomeny baziy valdymo sistemy (DBVS) paskirtis ir pagrindinés funkcijos. DBVS pavyzdziai,
funkciniai skirtumai.

4. Pagrindinés reliacinio duomeny modelio sgvokos. Reliaciniy DB projektavimas: ER modelis,
ER diagramos, jy transformavimas j reliacinj duomeny model;.

5. DB projektavimo taisyklés, reikalavimy jvertinimas. DB normalizavimas. Duomeny tipai.

6. SQL kalba: pagrindiniai kalbos elementai, duomeny apibréZzimo, iSrinkimo, modifikavimo ir
valdymo sakiniai.

7. Fizinis ir loginis duomeny nepriklausomumas. Duomeny vientisumo uZztikrinimas: reikalavimai
reik§méms, lenteliy raktai, iSoriniai raktai, dalykinés taisyklés, transakcijos.

8. Naudotojo apibréziami duomeny tipai ir funkcijos. Procediros.

9. Trigeriai ir automatizavimas.

Literatira:

1. Baronas R. (2005). Duomeny baziy valdymo sistemos. TEV, VU.

2. Gorman, K.(2020). Introducing Microsoft SQL Server 2019: Reliability, scalability, and security both on
premises and in the cloud, Packt Publishing.

3. Macernis, M. (2016). Duomeny baziy valdymas: nuo teorijos iki MySQL, VU.

4. Petkovic D. (2019). Microsoft SQL Server 2019: A Beginner's Guide, Seventh, 7th Edition, McGraw-

Hill Education.

PROGRAMAVIMAS

1.
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Programavimo kalbos duomeny tipai: paprasti ir struktiiriniai tipai, dinamineés strukttiros,
abstraktiis duomeny tipai.

Konstantos, kintamieji, reiSkiniai, operacijos, veiksmai.

Valdymo struktiiros: seka, Sakojimasis, ciklai.

Atminties risys, dinaminés atminties valdymo priemonés. Rodyklés.

Funkcijos ir procediiros: paskirtis, formalis ir faktiniai parametrai, vardy galiojimo sritis.
Rekursija. Parametry perdavimo budai.

Klasés savoka. Inkapsuliacijos ir informacijos slépimo principai.

Objekto sgvoka. Objekty kiirimas, kopijavimas, naikinimas, valdymas. Objekty gyvavimo ciklas.
Objektinis programavimas: kompozicija ir paveldéjimas, dinaminis susiejimas, metody uzklotis,
polimorfizmas.

ISimtiniy situacijy apdorojimo mechanizmas objektiskai orientuotose kalbose.



Literatiira:
1. Booch, G. et al. (2007). Object-Oriented Analysis and Design with Applications, 3rd ed., Addison-

Wesley Professional.

Deitel, P., Deitel, H.M. (2009). C: How to Program. 6th ed., Prentice Hall.

Deitel, H.M., Deitel, P.J. (2012). How to Program in Java. 9th ed., Prentice Hall.

King, K.N. (2008). C Programming: A Modern Approach. 2nd ed., W. W. Norton & Company,
Troelsen, A. (2010). Pro C# 2010 and the .NET 4 Platform. 5th edition. Apress.
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KOMPIUTERIU ARCHITEKTURA

1. Siuolaikinés kompiuterinés technikos architektiira.

2. Kompiuterio architektiira, pagrindinés sgvokos, komponentai, jy funkcionalumas ir sarysiai,
magistralés.

3. Kompiuteriy klasés: personaliniai/mobilieji jrenginiai, neSiojamas/stalinis kompiuteris,
serveris, klasteriai, daikty internetas, jterptinés sistemos.

4. Atminties lustai NAND, 3D NAND, atminties s3sajos ir protokolai, atminties hierarchija,
SLC, MLC ,TLC technologijos, virtuali atmintis, puslapiavimas, segmentavimas, atminties
apsauga, virtualizavimas ir virtualios masinos.

5. Centrinis  procesorinis  jrenginys,  technologijos,  architektiira,  branduoliai,
daugiauzduotiskumas, procesy lygiagretinimas.

6. Instrukcijy samprata, architektora: CISC, RISC, VLIW, EPIC. Mikro architektira:
pertraukimai, registrai, operandai, adresavimas, ALU, FPU, konvejeriai, gijos, taimeriai,
analoginiai—skaitmeniniai keitikliai. Vienos plokstés kompiuterio architektiira. BIOS. GPU
architektiira.

7. Ivesties—iSvesties (I/O) sistemy architektiira. Programuojami, pertraukiais gristi (IRQ) ir
tiesioginés atminties prieigos (DMA) I/O jrenginiai. Magistralés, jy struktiira, funkcijos.
[Soriniai jrenginiai, sgsajos, komunikavimas, valdymas, buferizavimas.

8. Kompiuterinés technikos periferinés jrangos struktira, funkcijos, parametrai, diegimas,
testavimas, derinimas ir integravimas ] verslo valdymo sistemg, komunikavimo su kita
technine jranga sprendimai.

Literatura:
1. Hennessy, J.L., Patterson D. A. (2020). Computer Architecture: A Quantitative Approach. Morgan

Kaufmann publishers.

2. Kizauskiené, L. (2012). Kompiuteriy architekttira: virtualios architektiros: mokomoji knyga.
Kaunas. Technologija.

3. Urbanavicius, V. (2007). Kompiuteriai ir jy architekttira. VGTU, Technika.

OPERACINES SISTEMOS

1. Operaciniy sistemy sagvokos. Operaciniy sistemy raida ir paskirtis. Operaciniy sistemy $eimos.
OS klasifikavimo kriterijai. Realaus laiko ir jterptinés sistemos.

2. Atminties skirstymas. Skirstymo strategijos. Puslapinis, segmentinis ir miSrus atminties
adresavimo biidas.



Procesy valdymas, sinchronizacijos priemonés. Procesai, gijos ir juos apraSancios duomeny
struktiiros. Sinchronizavimo algoritmai. Semaforas, miuteksas, monitorius.

Aklavietés. Saugios situacijos sgvoka. Bankininky algoritmas.

Irenginiy valdymas. Statiskai ir dinamiskai prijungiamos tvarkyklés. Ivesties-iSvesties
posistemé. Asinchroninio darbo priemonés. Buferiai.

Faily sistemos. Siuolaikinés FS architektiira. FS loginé struktiira. FS fiziné struktiira. FAT,
NTEFS, S5, UFS, EXT?2 faily sistemos.

OS saugumas. Saugotinos duomeny savybés ir duomeny praradimo priezastys. Vartotojo
autentifikavimo budai. Informacijos apie teises saugojimo biidai operacinése sistemose. Vidinés
ir iSorinés OS atakos. OS patikimumo didinimas. OS saugumo jvertinimas

Programinis OS valdymas. BAT/CMD failai, Bash/Sh Scenarijai. PowerShell scenarijai. WMI.

Literatura:

1.

2.
3.
4

Sarafiniené, N. (2012). Operaciniy sistemy architektiiros. Kaunas : Technologija.
Sarafiniené, N. (2011). Operacinés sistemos. Kaunas : Technologija
Tanenbaum, A. S. (2016). Modern operating systems. Pearson Education
Vasilecas, O. ir kt. (2008). Informaciniy sistemy sauga. VGTU leidykla.

KOMPIUTERIU TINKLAI

©oN R wNRE

Kompiuteriy tinklo samprata.

Etaloniniai tinklo modeliai, OSI modelis.

Duomeny perdavimas fiziniu lygiu, rySio linijos.

Informacijos perdavimas duomeny lygmeniu.

Tinklo lygmuo, 1Pv4 ir IPv6, TCP/IP.

Kompiuteriy tinklo jranga, jos funkcijos, protokolai ir standartai.

Transporto lygmuo, TCP, UDP, taikomojo lygmens protokolai.

Vietinis kompiuteriy tinklas (LAN), Ethernet, belaidZiai tinklai (WLAN).

Didelés apimties tinkly jungimo principai (WAN). MarSrutizavimas, Debesy kompiuterija.

10 Tinkly tarnybos. Interneto paslaugos.
11. Tinkly saugumas. Tinklo analiz¢ ir valdymas.

Literatiira:

1. Bonaventure, O. (2011). Computer Networking: Principles, Protocols and Practice. Prieiga internete:
http://www.saylor.org/site/wp-content/uploads/2012/02/Computer-Networking-Principles-Bonaventure-
1-30-31-OTC1.pdf

2. Pléstys, R. (2011). Kompiuteriy tinklai: mokomoji knyga. Kauno technologijos universitetas.

3. Tanenbaum, A.S., Wetherall D.J. (2011). Computer networks (Fifth edition). Boston: Pearson

Education.

PROGRAMU SISTEMU INZINERIJA

1.
2.
3.

Programy sistemy inzinerijos samprata. PS krizé. PSI vaidmuo informacinése sistemose.
Programinés jrangos gyvavimo ciklai (klasikinis, spiralinis, evoliucinis...).
Reikalavimai programy sistemai, reikalavimy inzinerija (rinkimas, specifikavimas, vertinimas).



4. PS projektavimas. Programy sistemy architektiiros. ISskirstytosios programy sistemos.
5. UML kalba. Uzduociy, veiklos, klasiy, sekos, buseny, pakety ir paskirstymo diagramos.
6. PS ir dalykings srities modeliavimo priemones. SysML.
7. PS testavimas. Testavimo metodai. Vienety testavimas. Testy rinkiniy sudarymas. PS testavimo
protokolai.
8. PS kurimo procesas. Programy sistemy branda, CMM modeliai.
Literatiira:
1. Caplinskas, A. (1996). Programy sistemy inzinerijos pagrindai I dalis. Vilnius, MII
2. Caplinskas, A. (1998). Programy sistemy inZinerijos pagrindai II dalis. Vilnius, MII
3. Gudas, S. (2012). Informacijos sistemy inZinerijos teorijos pagrindai.

KOMPIUTERINE GRAFIKA

Howbdhde
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Kompiuterinés grafikos raida, sgvokos ir terminai.

Spalvy teorija.

Taskinés grafikos priemones. TaSkines grafikos faily formatai ir jy suspaudimo algoritmai.
Vektorinés grafikos panaudojimo principai. Bezjé kreivés. Vektorinés grafikos jrankiai.
Vektorinés grafikos faily formatai.

Realaus laiko grafinis vizualizavimo konvejeris ir jo pagrindiniai etapai.

Absoliuti ir vietiné koordinaciy sistemos.

Homogeniné koordinaciy sistema.

Trimaciy objekty transformacijos.

Projekcijos (perspektyva, ortogonalios, aksonometrings).

.....

. Ses¢liavimo modeliai. Difuziné sklaida ir veidrodinis atspindys. Foninis ir taSkiniai Sviesos

Saltiniai. PlokS¢iasis ir glodusis SeSéliavimo modeliai.

Literatiira:

1.

Haines, E., Hoffman, N., Akenine-Moller T. (2018). Real-time rendering. CRC Press.
(iki 292 psl.).

Lenkevicius, A. (2011). Kompiuteriné grafika ir vizualizacija. KTU. Prieiga internete
https://www.ebooks.ktu.lt/eb/230/kompiuterine-grafika-ir-vizualizacija/

Luziene, T., Luza, G. (2006). Kompiuteriné grafika. SUL (4-5 skyriai).

DIRBTINIS INTELEKTAS
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Masininis mokymas.

Klasterizavimas.

Klasifikavimas ir jo jvertinimas.

Dirbtinis neuronas.

Aktyvavimo funkcijos.

Nuostoliy funkecijos.

Dirbtiniy neurony tinkluose taikomi optimizavimo metodai.


https://www.ebooks.ktu.lt/eb/230/kompiuterine-grafika-ir-vizualizacija/

8. Daugiasluoksnis perceptronas.
9. Kompiuterinés regos tinklai.

10.Natiiralios kalbos apdorojimas neuroniniais tinklais.

Literatura:

1. Hackeling, G. (2017), Mastering Machine Learning with scikit-learn. Packt Publishing, prieiga per
internetg https://www.packtpub.com/product/mastering-machine-learning-with-scikit-learn-second-
edition/9781788299879.

2. Goodfellow, 1., Bengio, Y., Courville, A. (2016). Deep Learning. Prieiga per interneta
https://www.deeplearningbook.org

3. Jurafsky, D., Martin, J. H. (2023). Speech and Language Processing. Prieiga per interneta
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3

ALGORITMAI IR JU SUDETINGUMAS

Algoritmo sudétingumo sgvoka.

Algoritmo sudétingumo asimptotiniai jverc¢iai. Standartinés algoritmy klasés: P, NP, CNP.
Teorinis ir praktinis algoritmo sudétingumo nustatymas.

Algoritmy strategijos: brutalios jégos, skaldyk ir valdyk, godieji, grjzimo.

Rikiavimo algoritmai.

Trumpiausio kelio algoritmai.

Minimalaus dengianciojo medzio radimo algoritmai.

Didziausio srauto radimo tinkluose algoritmai.

Kombinatoriniy junginiy generavimo algoritmai.
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Literatiira:
1. Cormen, T. et al. (2001). Introduction to Algorithms. London: McGraw-Hill Company.
2. Ciegis, R. (2007). Duomeny struktiiros, algoritmai ir jy analizé. Vilnius: Technika.
3. Juozapavicius, A. (2007). Duomeny struktiiros ir efektyvis algoritmai. Vilnius: TEV.
4. Lassaigne, R., Rougemont, M. (1999). Logika ir algoritmy sudétingumas. Vilnius: Zara.



2 Priedas

STOJAMOJO EGZAMINO I MAGISTRO STUDIJU PROGRAMA
»INFORMACINIU TECHNOLOGIJU VALDYMAS
VERTINIMO KRITERIJAI

Stojamojo egzamino tematika paskelbta stojamyjy egzaminy programoje. Programg sudaro astuoni
dalykai, kiekvienas i§ kuriy sudaro 12,5% kaupiamojo jvertinimo.
Stojamojo egzamino vertinimo Kriterijai:

10 baly (puikiai). Testas islaikytas be priekaisty, testo jvertinimas patenka j intervalg [9,5;
10];

9 balai (labai gerai). Teste yra neesminés smulkios klaidos, testo jvertinimas patenka i
intervalg [8,5; 9,49];

8 balai (gerai). Teste yra klaidy, netiksliy atsakymy, testo jvertinimas patenka } intervalg
[7,5; 8,49];

7 balai (vidutiniSkai). Teste yra esminiu klaidy, neteisingy atsakymuy, testo jvertinimas
patenka j intervalg [6,5; 7,49];

6 balai (patenkinamai). Teste yra daug klaidy, daug netiksliy atsakymy, testo jvertinimas
patenka j intervalg [5,5; 6,49];

5 balai (silpnai). Teste yra labai daug klaidy, labai daug netiksliy atsakymy, testo
jvertinimas patenka j intervalg [4,5; 5,49];

4 balai (nepatenkinamai). Teste labai mazai teisingy atsakymy, rezultatas rodo apie
egzaminuojamojo esminiy ziniy stoka, testo jvertinimas patenka j intervalg [3,5; 4,49];

3 balai (blogai). Teste labai mazai i§ dalies teisingy atsakymy, rezultatas rodo apie
egzaminuojamojo esminiy ziniy stokg, testo jvertinimas patenka j intervalg [2,5; 3,49];

2 balai (labai blogai). Teste tik vienas kitas i§ dalies teisingas atsakymas, rezultatas rodo
apie didele egzaminuojamojo esminiy Ziniy stoka, testo jvertinimas patenka j intervalg [1,5;
2,49];

1 balas (visiskai blogai). Teste praktiskai néra teisingy atsakymy, rezultatas rodo apie
visiS$ka egzaminuojamojo esminiy Ziniy stoka, testo jvertinimas patenka i intervalg [0,5;
0,49].

Stojamasis egzaminas yra iSlaikytas, jei stojanciojo jvertinimas didesnis arba lygus 5 balams.



