50-0sios JAUNUJU MATEMATIKU VARZYBOS S‘iauliy akademija
1V (12) klasé 2022 m. vasario mén. 26 d.

1. Su kokiomis parametro a reikSmémis lygtis
x*—2x2 +a(7cosx —2x%) +7a%> =0
turi vienintelj sprendinj?

Sprendimas. Tegu x, — lygties sprendinys. Kadangi lygties kairioji pusé yra lyginé funkcija, tai ir —x,
taip pat yra lygties sprendinys. Vadinasi, x, = 0.
Kai x = 0, turime
7a + 7a* =0,
7a(1+a) = 0.
Galimos parametro a reikSmés: 0 ir —1.
Tikriname a = 0.
x*—2x% =0,
x?(x*—-2)=0.
Gauname tris sprendinius: x; = 0, x, = V2, x3 = —V/2. Vadinasi, a = 0 netinka.
Tikriname a = —1.
x* —2x%2 —(7cosx —2x2) +7 =0,
x*+7 =7cosx.
x*+7>=7,0 7cosx < 7. Lygtis turés sprendinj tik tada, kai
{x4+7=7, N {x4=0,
7cosx =7; cosx = 1.
Sistema turi tik vieng sprendinj x = 0.

Atsakymas. a = —1.




50-0sios JAUNUJU MATEMATIKU VARZYBOS S‘iauliy akademija
1V (12) klasé 2022 m. vasario mén. 26 d.

2. ApskaiCiuokite sumg
12422 -32-424524+6%2—-72—-82+9% +.-4 20182 — 2019% — 20202 + 20212 + 20222,

Sprendimas. Pasinaudoj¢ iSraiSkomis
k2,
k+1)?=k*+2k+1,
(k+2)?=k?+ 4k + 4,
(k+3)2=k%*+6k+09,
turime k% — (k+1)2 - (k+2)?> + (k +3)? = 4.
Suskliaude atitinkamus gretimus duotos sumos narius
124+ (22 -3%2—-424+52) + (6> — 72 —82+4+92) + (102 — 112 — 122 + 13%) + - +
+(20182 — 20192 — 20202 + 20212) + 20222
taip pat galime pastebéti, kad kiekvienuose skliausteliuose esancio reiskinio reikSmeé lygi 4. IS viso
tokiy skliausteliy yra (2021 — 1): 4 = 505.
Vadinasi,
12+ (22 -3%2—-42+5%)+ (6> —72—-82+92) + (102 =112 — 122 + 13%) + - +
+(20182 — 20192 — 20202 + 2021%) + 20222 = 1 + 505 - 4 + 20222 =
=1+ 2020 + 20222 = 2021 + 20222? = 4090505.

Atsakymas. 4090505.
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3. Apskaiiuokite geometrinés progresijos a; + a,q + a;q% + -+ + a;q™*"* + -+ nariy suma, kur a; yra
funkcijos y = (6x? —x3 —16)/8 didziausia reik§mé intervale [1;5], o progresijos vardiklis
q = lim,_,(1 — cosx)/x2.

sinx

Sprendimas. Pagal tai, kad lim,,_,q =1ir1— cosx = 2sin? E, gauname

X

2 X . X
i 1—cosx_l, 2sin —_11_ sinz \ 1
= xl—r>r(1) x2 N xll;% xz Exl—rg % B E

Randame funkcijos y = %(63(2 — x3 — 16) didziausig reikSme intervale [1; 5]:
1 3
y' = g(le —3x%) = gx(4 - x);

%x(4—x)=0 = =0 xn=4
Kaix=1,y'=1 %. Vadinasi, intervale (0; 4) funkcija didéja.
Kaix =5,y = -1 g. Vadinasi, intervale (4; +0) funkcija mazéja.
I3 to seka, kad funkcija y = %(6x2 — x3 — 16) jgyja didziausig reikSme intervale [1; 5], kai x = 4. Taigi,
a, = y(4) :%(6-42—43—16) =2.

Kadangi turime nykstamaja geometring progresija (q = % < 1), jos nariy suma
) 1 a, 2
a taq+a g+ ta gt A+ = =—F=4.
1-q 1— 1
2

Atsakymas. 4.
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4. Keli zmonés sédi ratu taip, kad kiekvienas turi po vieng kaimynag i§ kairés ir i§ deSinés. Kiekvienas i$
sédinciyjy turi po tam tikrg skai¢iy monety. Pirmasis turi viena moneta daugiau negu antrasis, antrasis —
viena moneta daugiau negu treciasis ir t. t. Pirmas i$ sédinCiyjy atiduoda vieng monetg antrajam, antrasis
— dvi monetas treciajam ir t. t. Kiekvienas kitam Salia sédin¢iam zmogui atiduoda viena moneta daugiau
negu pats gauna tol, kol tai jmanoma. Zaidimo pabaigoje vienas i§ sédinéiyjy turi 4 kartus daugiau
monety negu jo kaimynas. Kiek i$ viso buvo Zmoniy ir kiek monety turéjo pats neturtingiausias i$ jy
zaidimo pradZioje?

Sprendimas. Tegu m — zmoniy skaiCius, k — paties neturtingiausiojo turimy monety skaicius Zaidimo
pradzioje. Vadinasi, zaidimo pradzioje pirmasis dalyvis turi k +m — 1 monety. Po pirmo turo
kiekvienas zaidimo dalyvis atiduoda po 1 moneta, o susikaupusi suma, paskutinio zaidéjo perduodama
pirmajam, yra m monety. Atitinkamai po k tury kiekvienam dalyviui lieka po & monety maziau,
paskutinis dalyvis nebeturi né vienos monetos, o suma, jo perduodama pirmajam zaidéjui, mk monety.
Zaidimas baigiasi k + 1 turo metu, kai ,,keliaujanti kasa“ pasiekia paskutinj zaidéja, kuris nebeturi kuo
ja papildyti. Tuo momentu ,kasoje“ (ir paskutinio Zaidéjo rankose) bus mk + (m — 1) monety,
prieSpaskutinis Zaidéjas nebeturés né vienos monetos, o pirmasis turés k + m—1—(k+1) =m — 2
monety.

Aisku, kad vienintel¢ zaidéjy pora, kuriy zaidimo pabaigoje turimy monety santykis biity 4:1, yra
pirmasis ir paskutinysis zaidéjai. Vadinasi,

mk+m—1=4(m-2) arba 4(mk +m—1) =m — 2.
mk=3m-—-7 dmk =2 —-3m
k=3 7 I = 1 3

B m 2m 4

Akivaizdu, kad pirmoji lygybé bus teisinga (pagal salyga sprendiniai turi biiti nattralieji skaiciai) tik
tada, kai m = 7. Tuomet k = 2. Antroji lygybé¢ sveikyjy teigiamy sprendiniy neturi.

Atsakymas. 7 zmongs, 2 monetos.
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5. Kubo ABCDA'B'C’'D' krasting lygi 2. Taskai K ir L yra krastiniy AB ir
AD vidurio taSkai. Apskai¢iuokite keturkampio KLD'B’ plota.

Sprendimas. LK ir D'B' lygiagreCios DB, todél jos lygiagrecios i
tarpusavyje. LD' = KB’ (i$ lygiy trikampiy). Keturkampis KLD'B’ yra o
lygiasoné trapecija, kurios pagrindy ilgiai randami taikant Pitagoro L /

teorema:

KL =AK? + AI2 =1+ 1 =2;
B'D' =JA'B?+A'D'? =22 +22 = 22,
Trapecijos aukstiné KH randama i$ staciy trikampiy KBB' ir KHB', bei pritaikius lygiaSonés trapecijos
savybes:

KB' =+\KB? + BB'? = \[12 + 22 = V/5;
yg o BD KL _2V2-V2 V2

2 2 2’
’ 1 ’9 3vV2
= 2 _ 2 — —_—_= _——= —
KH = KB HB 5 > > >

Tuomet keturkampio KLD'B' plotas bus
KL + B'D’ V2+2v2 3v2 3v2 3V2
=— METT T T

4,5.

Atsakymas. 4,5.

Pastaba. Galimi ir kitokie uzdaviniy sprendimo budai.



